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1 . Besehreibtmg 
1 . ^ . Verwendungszweck 

Der Generator GP 71 1st zur Erzeugung von Sinusspannungen 
im Tonfrequenzgebiet bestimmt. A.uf Grund des in weiten Gren- 
zen einstellbaren, definierten Pegels mit wahlbarem Innenwi- 
derstand ist dieser Einschub-Pegelsender besonders zur Mes- 
sung, Priifung und Uberwachung von Fernmeldekanalen und Rund- 
funksendeanlagen geeignetj in Verbindung mit einem entsprechen- 
den Fegelzeiger ermdglicht er genaue Dampfungsmessungen. 
Infolge seiner allgemein giinstigen Eigenschaften, wie der gu- 
ten Frequenzgenauigkeit, des symmetrischen und erdfreien Aus- 
ganges und des extrem kleinen Klirrfaktors ist der GP 71 auch 
fur andere MeBprobleme in Labors tori en und Studios mit Vorteil 
zu verwenden. 



1.2, Technische Kennwerte 

Prequenzbereich in drei dekadischen Stufen 

Prequenzunsicherheit 

Skalenfehler und Ableseunsicberheit 
NetzspannungseinfluB + 10 % 
Temperatureinflufi + 10 °C 

Ausgangspegel 
Pegel stufen 

SkaXenbereich des Instrumentes 
Pegelunsicberheit 

Unsicberheit bei 1 kHz und Instrument- 
anzeige 0 dB beim Bereich 0 dB 

Unsicherheit der Bereiobe bei 1 kHz 
bezogen auf Bereich 0 dB 

Prequenzgang der Ausgangsspannung gegen- 
iiber 1 kHz obne Nachregelung 

Prequenzgang der Ausgangsspannung gegen- 
uber 1 kHz mit Nachregelung f >50 Hz 

f >20 Hz 

Temp era tureinfluB =, 10 °C) mit 

Nachregelung 

Symme t ri edampf ung 



18 Hz... 22 kHz 

<1.5 % 
<0.3 % 
< 0,2 % 

-60 ... +10 dB 
-15 ... + a dB 

< 0,1 dB 

< 0,1 dB 

< 0,3 dB 

< 0,1 dB 
<0.25 dB 

< 0,1 dB 
> 43 dB 



luuenwider stand 



< 2 SJ 

20 fi + 5 % 

200 + 1 % 
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Klirrdampfung bei +6 dB an 200 fi 



f i 30 Hz > 50 da 
f i 100 Hz > 60 dB 
f 5 200 Hz > 66 dB 
400 Hz<f<10 kHz > 70 dB 

Premdpege lab stand (18 Hz<f<22 kHz) > 80 dB 



Bestuckung 

Rohren lx EP 86, lx ECO 88, lx EP 184, lx EL 83 

1 Langlebensdauergluhlampe 6 V 0,6 W Sockel Ba ?s 

Sicherungen 1x160 loA, 1x250 mA (220 V), 1x500 mA (110 V) 

NetzanschluB 110/220 V (45... 60) Hz 40 VA 

Funkentstorung TGL 20885 

AuBentemperaturbereich +5 ... +40 °C 

Klimaschatzart THA III 



Gehau s eabiae s sung en 

Teileinschub 479x168x275 nach RPZ-Horm 50702 

Masse 12,9 kg 



1.3. Zubehor 

1 Langlebensdauergluhlampe 6 V 0,6 W Sockel Ba 7s 

Sicherungen 1x160 mA, 1x250 mA, 1x500 mA 

1.4. Wirkungsweise und Aufbau 

Das Gerat enthalt ira wesentlichen den Schwingungsgenerator, 
den Leistungsverstarker, das PegelmeBfeld und den Sfcromver- 
sorgungsteil. 

Der Schwingungsgenerator (Gr. 5')5-2) arbeitet nach dem RC- 
Prinzip in einer zweistufigen Rohrenachaltung mit Riickkopp- 
lung iiber einen Wienschen Spannungsteiler. Dieses Verfahren 
vermeidet grundsatzlich die Nachteile der Schwingungserzeu- 
gung nach dem Schwebungssuinmerprinzip , wie die Mitnahmever- 
zerrungen pnd das Prequenzweglaufen an der unteren Prequenz- 
grenze sowie Storeinflusse durch restliche Hochfrequenz. In- 
nerhalb des gesamten Frequenzbereiches laBt sich jede Fre- 
quenz praktisch mit gleicher Genauigkeit ixnd Konstanz ein- 
stellen, \md zwar grob durch einen Bereichsschalter in drei 
sich iiber lappenden, dekadisch gestuften Bereichen und fein 
innerhalb dieser Bereiche mit Kurbeltrieb auf einer groBen 
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und ub er si cht lichen, beleuchbeten Tromnielskala, anf der auBer- 
dem die Normalfrequenzfolge nach ISO R 266 markiert 1st. Die 
Amplituden werden durch einen apeziellen Kaltleiter begrenzti 
wodurch sich, zusammen mit der sorgfaltigen Dimens ion ierung 
dee Schwingteiles, ein sehr kleiner Klirrfaktor ergibt. 

Dem ebenfalls mit zwei Hohren bestuckten Le 1 stung sverstarker 
(Gruppe 5 IO- 5 ) wird uber den Pegelfeinregler die Scbwingspan- 
nung zugefuhrt. Eine prazise Dimension ierung der Schaltung un- 
ter Verwendung hochwertiger Bauteile sowie eine starke Gegen- 
kopplung gewahrleisten, daB auch bei maximalem Pegel der Klirr- 
faktor nur unwesentlich erhbht wird. 

Das MeBfeld folgt unmittelbar nach dem Leistungsverstarker 
und liegt parallel zur Primarwicklung des Ausgangsiibertragers 
Tr 102, so daB die Dioden D 101 ... D 104 bei der hier vor- 
handenen relativ hohen Spannung kaum die Linearitat beeinflus- 
sen und HeBfehler durch Tempera turwderungen klein gehalten 
werden. Nach der Umschaltung des Pegels in 10 dB— Schritten 
durch Abgriffe am Ausgangsubertrager bzw. mlttels Kettenlel- 
ters erfolgt die Symmetrierung der Spaunungen im Tr 103 und 
die Wahl des Innenwider standee mit dem Schalter S 102. Die ge- 
wahlte Ausgangsschaltung gestattet die erdfreie Entnahme des 
Pegels und sichert auch bei den unteren Stufen und hohen Fre- 
quenzen eine ausgezeichnete Symmetriedainpftuig. Um eine wesent- 
liche Verringerung der Klirrdampfung nach tiefen Frequenzen 
zu vermeiden, wurden Ausgangs- und Symmetrieiibertrager unter 
Verwendung von hochpermeablem Trafomaterial sorgfaltlg dimen- 
sion! ert. 

Die Punktion des Stromversorgungsteiles ergibt sich aus dem 
Stromlaufplan. Statt der iiblichea Gleichrichterrbhre wurden 
SiliziiUDgle ichrichter mit im Vergleich zur Sbhre auBerordeut- 
lich verlangerter Lebensdauer verwendet. 

Beim konstruktiven und elektrischen Aufbau des Gerates wurden 
weitestgehend vorhandene Baugruppen verwendet und im Teilein- 
schub nach RFZ-Norm 50702 iibersichtlich und servicefreund- 
lich angeordnet. Der Schwingungsgenerator vind der Leistungs- 
verstarker sind oe auf einer steckbaren Leiterplatte in ge- 
druckter Schaltung untergebracht. Eine dritte Steckplatte 
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enthalt den Wienschen Spannungsteiler, Der Pegelteiler "be- 
findet sich auf einer fcleinen Leiterplatte immittelbar auf 
dem Schalter, wahrend die mittlere Trennwand vorwiegend die 
Ubertrager und den Netzteil tragt. Fiir die ii*equen,zgrob- 
und -feineinstellung ist zur Bedienungsvereinfachiing ein 
koaxialer Doppeldrehknopf verge sehen. 

Die Netzspeisung erfolgt iiber Messerleisteu, walirend der Pe- 
gel zusatzlich an elne Buchse an der Prontplatte gefiihrt 1st, 

2. B edi enunRsanl e i tung 

2.1. Abbildung 




2.2. Inbetriebnahme 

Die Verbindung zwischen Gestell und Teileinschub erfolgt 
iiber die an der Gerateriickseite angebrachten Messerkontakte, 
deren Belegung aus dem Stromlaufplem ersichtlich ist. Das 
Gerat ist auf eine Netzspannung von 220 V eingestellt, kann 
jedoch im Bedarfsfall diirch Umlegen von zwei Laschen, die 
am Netztrafo Tr 102 angebracht und auf der Gerateriickseite 
zuganglich sind, sowie durch Auswechseln der Sicherung 5 
von 250 mA auf 500 mA auch bei 110 V verwendet warden. Nach 
Betatigung des Netzschalters 10 leuchtet sowohl die Instru- 
menten- als auch die Frequenzbeleuchtung auf. 

2 . 3 . Messen 

Piinf Minuten nach dem Binschalten ist der Generator betriebs- 
bereit, Mit dem Koaxialknopf 9 kann die Frequenz in drei Be- 
reichen grob und mit der Kurbel fein an der Trommelskala 
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eingestellt werden, Zur bequemen Einstellung der Normfrequen- 
zen nach ISO 266 1st die erste Terzfolge durch entsprechende 
Marken auf der Frequenzskala gekennzeichjaet, 

Der Ausgangspegel wird mit dem Schalter 3 in 10 dB-Schritten 
grob n n d mit dem Knopf 4 fein eingestellt. Er ergibt sich als 
Summe der Anzeige des Instrumentes 1 und der des Pegelschal- 
ters und stellt den Spannungspegel fiir den Leerlauffall mit 
dem Bezugswert von 0,775 V bei 0 dB dar. 

Mit dem Schalter 8 kann der fur die MeBaufgabe erforderliche 
Wert des Innenwiderstandes gewahlt ;md der Pegel an der Buch- 
se 7 Oder der Messerleiste entnommen werden. 

2,4. Wartung 

Die Wartung beschrankt sich im wesentlichen auf folgende drei 
Punkte, fur die der Einschub aus dem Gestell zu ziehen und 
die Abschirmbleche zu entfernen sind: 

Auswechseln der Frequenzskalenlampchen 

Trommelskala so drehen, daB der groBe Ausschnitt uber dem Ska- 
lenlampchen steht. In dieser Stellung kann die Halterung des 
Skalenlamp Chens bequem nach oben geschwenkt und das Lampchen 
ausgewechselt werden (Bajonettfassung) . 

Auswechseln der Inst3?umentenbeleuchtung 

Nach Abschrauben der Fassung kann das Lampchen ausgewechselt 
werden. 

Auswechseln der Verstarkerrohren 

Es empfiehlt sich, die Verstarkerrohren des Gerates in be- 
stimmten Zeitabstanden, je nach Einsatzdauer z.B. halboahr- 
lich, in einem Rohrenprufgerat auf Gebrauchsfahigkeit zu prii- 
fen. Verbrauchte Rbhren machen sich im Schwingungsgenerator 
(Gr. 515-2) durch starkere Prequenzabwanderung und meist auch 
durch Absinken der Klirrdampfung bemerkbar, im Leistungsver- 
starker (5''0-5) vorwiegend durch letzteres Merkmal. 
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Ud. 

Nf. 


xoTil 


Benimnung 


Soch-Nr. 


Bemerkungert 



R 101 
R 102 
R 103 
R 1C»- 
R 105 
R 106 
R 107 
R 108 
R 109 



R 110 



R 111 



Drahtdrehwlderstand 

Schi chtwlderstand 
Schlchtdrehwlder stand 
Drahtwlderstand 
Schlchtwlderstand 



5 kObm C » 

56 kOhm 1^ 11 >511 
P 5 kOhm 1 
2 kOhm 7x26 z 5 

4,7 Ohm 5% 65.413 
4,7 Ohm 5% 65.413 
17 Ohm 0,5% 11.511 
17 Ohm 0,5% 11.511 
Ohm 0,5% 11.511 



TOL 6855 

T(a/ 14133 
TGL 11886 

TSL 200-8041 
TGL 4616 

tt 

a?GL 14133 



R 113 



R 114 



R 115 



R 1igb 



22 Drahtwlderstand 



11,5 Ohm 0,5% 11.511 



11,5 Ohm 0,5% 11.511 



Ohm 0,5% 11.511 



Ohm 0,5% 11.511 



10 Ohm 1% 11.310 


tl 


120 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


100 Ohm 0,5% 11.310 


TGL 14133 


12 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


10 Ohm 11.310 


TGL 14133 



1 20 Ohm 5% 25.311 TOL 8728 
00 Ohm 0,5% 11.310 TGL 14133 
12 kOhm 5% 25. 3H TGL 8728 



4,7 Ohm 5% 65.413 


TGL 4616 


200 Ohm 7x19 


TGL 200-8041 


500 Ohm 1-766 


TGL 9103 






?lnd.*MHt-Nr. Tag Nomm 



G«pr. 



Clamann & Grahnert 
Dresden 



Bmnennung 

Baugruppe 
Einschub, vollst. 



$odi-Nr. 

515-1 ( ) E.-St. OP 71 



Himriu 
Blott i 
bi> ^ 













































Lfd. 

Nr. 


Stad- 

10^1 


Seriennung 


Scdi-Nr. 



01a KLyt-Kondensator 



C 101t) 



Schelben trimmer 
ELyt-Eondensator 



200/350-666 

200/350-666 

200/350-666 



200 / 350-666 



50 » 50/350 
0,47/63-566 



C 15/40 
200/350-666 
1000/10 

1000/10 

1000/10 



1000/10 



B«m«rliun9en 



XGL 5151 



TGL 9225 

m 10793 



T(a 68-103 B1.2 



TGL 5151 



S hoi Drehschalter 



S 102 

S 103 Klppausschalter 



1-polig Nr. 21082,6 







IBv. 64 1 mA 120x130 m, 


» Beleuchtxing 



La 


101 


aiiihlaiiq;>e 


La 


102 


1 . - . - 

If 



6 V 0,6 W Sockel Ba 73 



6 V 0,6 W Sockel Ba 73 " 






taaE 



Xnd.-Mltt.-Nr. Tog ' Nome 



Clamann & Grahnert 
Dresden 



Baugruppe 
Einschub, vollst. 


Blott Nr. 

3 


Sod<-Nr. 

515-1 ( ) E.-St. GF 71 


Hierxu 
Blott ^ 
bis 4 


Ereotf fUr a) V# 17 


15 













































lid. StOck- 
Nr. sohl 



Benennung 



Bemerkungen 



R 



R 205 



Schichtwiderstand 


100 


kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 8728 


« 


200 


kOhm 


5 % 


25.311 


II 


It 


1.5 


MOhm 


3 % 


25.311 


II 


H 


160 


Ohm 


2% 


11.310 


TK 200 TGL 14133 


Schichtdrehiriderstand 


P 100 Ohm 


1 




TGL 11886 


Sehlchtvlderstand 


510 


kOhm 




25.311 


TGL 8728 


It 


2 


kOhm 


5% 


25.311 


II 


n 


2 


kOhm 


5% 


25.311 


It 



R 


211 


mm 


R 


213 


R 


214 






T 


201 



Schlchtwiderstand 



R 214 Sehlcbtdrehwlderstaad 



62 Ohm 5% 25.311 ” 

6,8 kOh m 11x44 z 1 TGL 200-80 41 
24 kOhm 3% 25. 3^ “I TGL 8728 

62 kOhm 5% 25.311 | " 

P 100 kOhm 05-544 I TGL 11886 

SF 121 i 



c 


203 


C 


204 


c 


205 






Dr 


201 


R6 


201 



0,22/250 


TGL 10790 


0,1 /250 


II 


D 2 /25O 


TGL 14119 


20 /35O 


TGL 10585 


10 / 10 


TGL 7198 



Bv, 283 



TGL 200-3604 



Banmnnung 

Schwlngverst^ker, vollst. 
- Bestuckungsplan- 


Blott Nr. 
1 


Sadi-Nr. 

515-2 ( ) E.-St. GP 71 


Hlmrzu 
Blott ^ 
bis 1 




17 




































C I3O6 Elyt-Kondensator 

c I307 " 



0 , 039/250 


TGL 10790 


0,056/250 


ff 



! 

0 i 


304 


Eljrt-Kondenaator 


c 


305 


MP--Kondensator 



0,22 /250 



o,n /160 



TGL 10585 



TGL 10790 



R 301 Schichtwiderstand '1,'^ MObm 5% 25»3'l^ TGL 8728 



E 302:Metall-Schichtwider3t. 2,7 kOhm 2% 11,310 TGL l^t-133 

^I— — 

R 303 Schichtwiderstand I30 kOhm 5% 25.412 TGL 8728 

R 304 " 150 kOhm 5% 25.3'l'1 



R 



R 



R 307 



MOhm 5 % 25.31'! 



TGL 14133 



TGL 8728 



H 309 



R 3*10 



D 301 Leistungs-Zenerdiode SZ 555 
Dr 301 Katodendrossel 









301 


Rohre 


EF 184 


302 


ti 


EL 83 






I 



Jq^ No 



au 



G«pr. 



Clamann & Grahnert 
Dresden 



Btnenoung 

Baugruppe 

iQdverfit^kar 


BEatt Nr 
1 


Sach-Nf. 

515-3 E.-St. Gt 71 


Hl«nu 

BEoti 1- 

b)s X 


Eriati for 


18 
















































Lfd. 

Nr. 


SlUds ' 
lahl ! 


Bensnnung 


Sa Ch-Nr. 



C hoi prehkondensator 



Be merV ungen 



2 x 500 pP Typ 5002 + Elektra Schalkau 



•K Elabauzelchnung 1st bel 7a.. Cla*&Gra. unter 1N0077O) abgeheftet 1) 



C 102 Schelb entrlmmer 



B 2/5 



03 Scheibeniondensator P 033-^/0,5-500 



JGL 68-103 
OK 6398 









Lan^ebenadauer^ 

aiiihlftitme 


Typ 6 V 0,6 W 


3ot Ba 7 a 


Dreh a cbalb er 


8 A 2 E/3-5/1 2/A 8x20 


Pertigimgsgr. i 









1) Calitstiiofce silikonisiert, 2 Lotfahnen zusatzlicb 



DananruHg 

Baugruppe 

Antrieb 



I Tag Na™ 

gob* 



Clamann & Grahnert 
Dresden 



Ssdi-Nr. 

510-1 (4) E,-St 




















Lfd. SiUdc 
Nr. sohl 



Benennung 



Sach.Nr. 



Bemerkungen 



^353.10 Ag 



4353.10 Ag 



4353.10 Ag 



4353.10 Ag 



N 033-12/5-500 


TGL 5345 


F 150-2/0,5-500 


TK 6398 






F 033-12/5-500 


TGL 5345 


F 150-2/0,5-500 


TK 6398 



N 150-2/0,5-500 



B 


202 


R 


203 


R 


204 


R 


205 


R 


206 


R 


207 


R 


208 


R 


209 


R 


210 


R 


211 


R 


212 







Schlchtdrehwiderst. S 
2 St. Metallfilm-Wld. 
Schlchtdrehwiderst. S 
Metall- Schl chtwider st; 
Schlchtdrehwiderst. S 



Uetallschlchtwiderst. 
Schlchtdrehwiderst. ^ 
2 St. Metallfilm-Wld. 
Schlchtdrehwiderst. S 
Uetallschlchtwiderst . 
Schlchtdrehwiderst. S 
Metall s chi chtwider st . 



500 kOhm 05-544 

8 UOhm MEH T-1 

50 kOhm 05-544 

1,6 MOhm 1% 11,1030 

5 kOhm 05-544 



160 kOhm 1% II.5II 
500 kOhm 05-544 

8 UOhtt 156 MEH T-1 
50 kOhm 05-544 

1,6 MOhm 1% 11.1030 

5 kOhm 05-544 

160 kOhm 1% 11.511 



TGL 11886 
(Vltrom) 
TGL 11886 

TGL 11886 



TK 100 TGL 14133 
TGL 11886 
(Vltrom) 

TGL 11886 
TK 160 



TGL 11886 
TK 100 TGL 14133 



Clamonn & Grahnert 
Dresden 






Baugruppe 

Wienbrucke 



Sddl.Nr. 

510-2 (4) E.-St. GP 71 



friDte rur b) V* 13*2*65 

































St 101 

















Gruppe 515-3 











